
支持向量机预测原理

支持向量机（Support Vector Machine，SVM）预测算法根据给定的训练样本
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其中，ei为误差。定义损失函数为：

2 2( , ( )) ( ( ))I y f x y f x e   (2)

其中，y为实际值，f(x)为预测值。

最小二乘支持向量机（LSSVM）根据结构最小化原理，定义其风险函数为：
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由此推得原始最优化问题：
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其中，为正实数，表示惩罚系数。它能够调节模型精度与模型复杂度的关

系，在两者之间寻求一种折中，使所训练出来的模型具有比较强的泛化能力。

构造新的拉格朗日乘子并置零：
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消去和 ei，得到以下行方程：
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其中， [1,1, 1]TvI   ，对角阵 1 2[ , , , ], [ , , , ]TlD diag y y y y      ，



1 2[ , , , ]Tl     ，矩阵的各元素为
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其中， ( , )iK x x 是满足Mercer条件的核函数，它把原始空间中的特征量映射

到高维空间中去，将原始空间中的二次规划问题转到高维空间的线性问题中去解

决。径向基核函数的泛化能力强，结构相对简单，因此选用径向基函数作为预测

问题的核函数，其表达式为：
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对式（6）进一步求解得到变量 与b，则预测模型为：
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SVM预测流程如图 1所示。

图 1 预测流程图

惩罚系数γ和径向基核函数中核参数σ的取值，直接决定 SVM预测的性能，



因此采取参数寻优方法优化支持向量机功率预测的效果。通常采用网格法找出惩

罚系数和核参数，在模型上用交叉验证的方式验证参数的预测误差，找出误差最

小的那对参数，即为最优解。


